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山东省检验检测协会团体标准编制说明
（征求意见稿）

一、工作简况

（一）任务来源

按照《山东省检验检测协会关于下达 2025年第三批团体标

准制修订计划的通知》安排，《醇基液体燃料中醇类化合物

的快速测定 近红外光谱法》（立项编号：SITA2025021），

该标准由山东省检验检测协会归口管理，山东省产品质量检

验研究院负责牵头制订。

（二）起草单位、起草人

标准起草单位：山东省产品质量检验研究院。

标准起草人：马慧、 。

（三）起草过程

1.成立标准起草工作组（2025年 3月）

为保障标准制定工作有序推进，山东省产品质量检验研

究院作为牵头单位成立了标准起草工作组，明确各成员职责

分工。工作组系统查阅了国内外醇基液体燃料相关政策法规、

检测方法标准、近红外光谱技术应用研究成果，重点跟踪 GB

16663《醇基液体燃料》的修订进程，全面梳理了行业监管

需求与技术痛点，确定了标准制定的整体工作方案与技术路

线。
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2.标准预研（2025年 3月-2025年 7月）

标准起草工作组开展了标准调研和草案编制工作,通过

查阅文献资料、企业调研、专家咨询等方式，开展标准需求

调研，形成标准起草工作组讨论稿和团体标准项目建议书。

3.标准立项（2025年 7月-2025年 8月）

2025年 7月 25日，山东省检验检测协会组织专家对该

团体标准进行了立项论证，专家听取了项目汇报，审阅了申

报材料，一致同意该标准作为山东省检验检测协会团体标准

予以立项。

2025年 8 月 11日，山东省检验检测协会印发了《关于

下达 2025 年第三批团体标准制修订计划的通知》，标准正

式获得立项。

4.形成标准草案（2025年 9月-2026年 2月）

2025年 9月至 2026年 1月，标准起草工作组开展了系

统的方法验证试验，进一步优化了光谱采集参数、样品前处

理流程、校正模型构建规范，明确了方法的精密度、准确度

等核心技术指标，确保与 GB 16663-2025衔接。

2026年 2月，工作组汇总全部研究成果，严格按照 GB/T

1.1-2020的规范要求，撰写完成了标准文本草案、编制说明

草案。

5.形成征求意见稿（2026年 2月-2026年 3月）

多次召开工作组讨论会，对标准文本草案和编制说明进

行全面审核、修改完善，重点梳理容逻辑、核查数据准确性、
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规范表述格式，充分吸纳各方合理意见建议，经过多轮修改

优化后，形成了征求意见稿。

二、标准制定背景、目的和意义

醇基液体燃料是广泛使用的清洁燃料，GB 16663- 2025

标准对其产品分级、甲醇含量等提出强制性要求，但现行检

测方法为气相色谱法，存在耗时久、成本高、无法现场快检

等问题，难以满足监管与企业质控需求。

目前国内外缺少配套的近红外快速检测标准，基层监管、

生产质控缺乏统一技术依据。本标准旨在建立快速、准确、

低成本的近红外检测方法，与 GB 16663-2025无缝衔接，填

补行业标准空白。

标准实施可提升检测效率、降低监管与企业成本、规范

市场秩序、保障使用安全，助力醇基燃料行业规范化、绿色

化发展，支撑 “双碳” 与安全监管政策落地。

三、标准主要技术内容

（一）标准编制原则

1.合规性：严格遵循国家相关法律法规、行业规范、以

及强制性标准要求，确保标准内容合法合规，保证标准的实

施不会引发法律风险。

2.科学性：以科学理论和实践经验为基础，通过广泛的

调研和深入的分析，确保标准中的技术指标、方法和流程具

有科学依据。
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3.先进性：积极借鉴国内外先进的标准和技术成果，结

合行业发展趋势和市场需求，使标准具有一定的前瞻性和先

进性。

4.实用性：充分考虑标准的可操作性和实用性，使标准

内容易于理解和执行。

5.协调性：标准起草过程中注重与相关标准的协调统一，

避免标准之间的冲突和矛盾。

6.规范性：根据山东省检验检测协会团体标准管理办法

规定的程序制定，按照 GB/T 1“标准化工作导则”系列标准、

GB/T 20001“标准编写规则”系列标准、GB/T 20002“标准中特

定内容的起草”系列标准、GB/T 20003.1《标准制定的特殊程

序 第 1部分：涉及专利的标准》、GB/T 20004.1《团体标准

化 第 1部分：良好行为指南》相关规定规范起草。

7.开放性：标准的编制过程应保持开放透明，广泛征求

各方面的意见和建议。

（二）主要技术内容

本标准的核心内容包括：范围、规范性引用文件、术语

和定义、原理、试剂与材料、仪器设备、试验步骤、结果计

算与表示、精密度、质量保证与控制、资料性附录等部分，

适用于醇基液体燃料中甲醇、乙醇等醇类化合物的快速检测。

标准核心技术内容明确了：近红外光谱仪的性能参数要

求、样品前处理规范、光谱采集参数、校正模型的建立与验

证要求、方法精密度与准确度控制指标、现场快筛与实验室
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检测的操作流程、质量控制要求。

（三）确定依据

本标准的技术内容基于山东省产品质量检验研究院承

担的省级科研项目《支撑市场监管的重点产品质量安全快速

检测评价与研究》（2023MR11）的研究成果，项目组已完成

近红外光谱法测定醇基液体燃料中甲醇、乙醇的系统研究，

建立了涵盖 GB 16663-2025 三个产品等级、甲醇与乙醇全含

量梯度的光谱数据库与 PLS 校正模型，验证了方法的准确

性，技术成熟度满足标准化要求。标准编制过程中，项目组

以 GB 16663-2025《醇基液体燃料》为核心依据，重点研读

了国标规定的产品分级、甲醇含量限值、基准检测方法、结

果表示要求，借鉴了近红外光谱技术在石油化工产品检测领

域的成熟应用经验，结合醇基液体燃料的产品特性与行业检

测需求，通过反复的方法优化、条件试验、多批次样品验证、

实验室比对，最终确定了标准的各项技术参数与操作流程。

标准中方法的精密度、准确度指标，均通过与 GB 16663-2025

附录 A 规定方法进行比对验证，检测结果偏差在标准方法的

再现性范围内，确保方法准确可靠，可满足实际检测与合规

判定需求。

（四）标准验证

本标准以近红外光谱结合化学计量学建立多元校正模

型为核心，自 2025 年 3 月项目启动以来，项目组累计采集

了 100 余批次匹配 GB 16663-2025 要求的不同配方、不同甲

醇、乙醇含量、不同应用场景的醇基液体燃料代表性样品，
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系统开展了校正模型建立、准确性验证、精密度试验等验证

工作。验证结果显示，本标准建立的校正模型相关系数 R²均

大于 0.90，交叉验证标准误差符合定量检测要求；近红外光

谱法测定结果与 GB 16663-2025 规定的气相色谱方法测定值

的偏差，均在标准方法的再现性范围内；方法重复性 RSD＜

5%，满足醇基液体燃料检测的精度要求，充分证明本标准规

定的方法准确、稳定、可靠。

四、预期的经济、社会和生态效益

（一）经济效益

本标准实施后，可将醇基液体燃料中甲醇、乙醇的单样

本检测时间从传统气相色谱法的 2-4小时缩短至 5 分钟，检

测效率提升 10 倍以上，单次检测成本降低 60%以上，大幅减

少企业送检的时间与经济成本，助力生产企业优化原料入厂、

过程质控、产品出厂全流程的检测效率，降低不合格产品产

出损耗。同时，可为基层监管部门提供低成本、高效率的现

场检测手段，减少监管执法的时间与人力投入，降低行政监

管成本。此外，标准的实施将推动近红外光谱快速检测技术

在醇基燃料行业的规模化应用，带动相关检测设备产业发展，

形成良性产业联动。

（二）社会效益

本标准的制定填补了国内外醇基液体燃料中甲醇、乙醇

近红外快速检测标准的空白，统一了快速检测技术规范与操
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作流程，解决了不同机构检测方法不统一、结果缺乏可比性

的行业痛点，提升了检测数据的公信力，为市场监管、企业

贸易、司法仲裁提供了权威的技术支撑。标准实施后，可实

现醇基燃料生产、流通、使用全环节的快速筛查，从源头管

控非标劣质燃料流入市场，有效降低燃爆安全事故风险，保

障餐饮等应用场景的人民群众生命财产安全。同时，可为基

层监管部门破解新版国标落地过程中监管判定依据不足的

技术困境，明确现场监管技术标准，推动醇基燃料行业规范

化、有序化发展，营造公平竞争的市场环境。

（三）生态效益

本标准采用的近红外光谱检测法为绿色环保检测技术，

检测过程无需使用化学试剂，不产生化学废液、废气等污染

物，从源头减少环境污染，检测为非破坏性检测，可减少样

品损耗，提高样品利用率，降低资源浪费，引导行业树立绿

色低碳发展理念，助力我国双碳目标实现，推动润滑油检测

行业绿色转型。

五、与现行相关法律、行政法规和其他标准的关系

本标准与我国有关法律、法规、规章及相关标准无冲突。

是对国家相关标准的有效补充。

六、采用国际标准的程度及水平的简要说明

本标准未采用国际国外标准。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准制定过程中,无重大分歧意见｡
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八、其它应予说明的事项

无。

附件：实验验证报告等

《醇基液体燃料中甲醇、乙醇的快速测定 近红外光谱法》

起草工作组

2026年 3月 20日
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醇基液体燃料中醇类化合物的快速测定 近红外光谱法

实验验证报告

1.定标模型建立

甲醇、乙醇分子中含有 O-H、C-H 等特征官能团，在近

红外光谱区（780nm～2500 nm）会产生稳定的特征倍频与合

频吸收，其中甲醇分子的 O-H 键在 1200 nm～2400 nm 区间

具有强合频特征吸收峰，两种化合物的特征吸收峰位置、强

度与分子结构呈定量对应关系。本实验采用透射式光谱采集

模式，通过采集醇基液体燃料样品的近红外光谱，结合偏最

小二乘法（PLS）将光谱数据与 GB 16663-2025 附录 A 规定

的气相色谱方法测定的甲醇、乙醇含量真值进行拟合，建立

多元校正定量模型，实现两种组分的同步快速定量检测，单

样品检测周期不超过 5 分钟，适配现场快速筛查与实验室批

量检测场景，完全匹配 GB 16663-2025 的合规判定需求。

1.1 定标样品集的确定

为保证定标模型的适用性与覆盖面，完全匹配 GB

16663-2025 的产品分级要求，从收集的 100 批次样品中筛

选 70 批次代表性样品构建定标样品集，样品涵盖 AF-80、

AF-90、AF-95三个等级，包含甲醇、乙醇不同含量梯度、不

同配方体系、不同应用场景，具体指标覆盖范围见表 1。定

标样品集的甲醇、乙醇含量基准值均通过 GB 16663-2025 规

定的气相色谱法测定，确保数据准确可靠。
表 1 定标样品集各组分含量覆盖范围

组分名称 质量分数/% 匹配 GB 16663-2025 产品分级

甲醇 3.0～99.0 覆盖 AF-80、AF-90、AF-95、复合配方醇基燃料
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组分名称 质量分数/% 匹配 GB 16663-2025 产品分级

乙醇 1.0～30.0 复合配方醇基燃料

1.2 定标模型的建立

利用化学计量学软件，建立各项质量指标与光谱数据关

系的定标模型，定标模型的相关系数(R2)和交叉验证标准误

差见表 2，结果显示甲醇、乙醇的模型相关系数 R²均大于 0.90，

交叉验证标准误差较小，模型线性相关性优异，拟合效果良

好，可满足 GB 16663-2025 对应的定量检测与合规判定要求。

表 2 发动机润滑油定标模型的相关系数和交叉验证标准误差

组分名称 相关系数（R²） 交叉验证标准误差（SECV）/%

甲醇 0.932 0.45

乙醇 0.921 0.32

2.定标模型验证

为确认所建立模型的准确性与实际适用性，选取定标样

品集之外的 30 批次独立代表性样品作为验证集，验证集样

品与定标集无重叠，完整覆盖 GB 16663-2025 的三个产品等

级与甲醇、乙醇的全含量范围。以近红外光谱法与标准方法

两种检测方法测定结果的相对偏差不大于 10%，来评价近红

外光谱法的准确性。

从表 3数据可以看出：近红外光谱法与标准方法两种检

测方法测定结果的相对偏差均小于 10%，可见建立的定标模

型准确性较好，能够满足快速检测。

表 3 代表性验证样品检测结果比对
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样品

编号

对应国标

等级

甲醇含量/%
相对偏差

/%

乙醇含量/%
相对偏

差/%近红外测

定值

气相色

谱值

近红外测

定值

气相色谱

值

1 AF-95 96.28 96.71 0.45 1.25 1.16 7.47

2 AF-90 92.17 93.35 1.27 3.18 3.05 4.17

3 AF-80 82.42 83.19 0.93 5.32 5.47 2.78

4 AF-80 78.56 79.78 1.54 10.25 10.41 1.55

5 非标样品 30.23 31.45 3.96 15.62 15.43 1.22

6 非标样品 5.67 5.82 2.61 20.17 20.38 1.04

3 重复性实验

为验证方法的重复性与精密度，选取 6 批次覆盖 GB

16663-2025 三个产品等级、不同甲醇、乙醇含量、不同配

方体系的代表性醇基液体燃料样品，在相同光谱采集参数的

一致条件下，每批次样品平行测定 6 次，计算 6 次测定结果

的平均值、标准偏差（SD）与相对标准偏差（RSD），评定

方法的重复性水平。实验结果见表 4 和表 5，数据显示 6 批

次样品中甲醇、乙醇的平行测定相对标准偏差（RSD）均＜

2%。结合近红外光谱法检测原理的特殊性以及实际使用情况，

拟选择甲醇、乙醇平行测定结果的相对差值不大于 5%。

表 4 甲醇精密度实验结果

样品

编号

对应国标

等级
6 次平行测定值/% 平均值/%

标准偏差

（SD）
相对标准偏

差（RSD）/%

1 AF-95
96.26、96.31、96.22、
96.35、96.28、96.30

96.29 0.045 0.05

2 AF-90
92.18、92.22、92.15、
92.25、92.19、92.21

92.20 0.035 0.04
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3 AF-80
82.26、82.31、82.22、
82.35、82.28、82.30

82.29 0.047 0.06

4 AF-80
78.56、78.61、78.52、
78.59、78.54、78.58

78.57 0.032 0.04

5 非标样品
30.56、30.61、30.52、
30.59、30.54、30.58

30.57 0.032 0.10

6 非标样品
5.67、5.71、5.64、5.69、

5.65、5.68
5.67 0.026 0.46

表 5 乙醇精密度实验数据

样品

编号

对应国标

等级
6次平行测定值/% 平均值/%

标准偏差

（SD）
相对标准偏

差（RSD）/%

1 AF-95
1.23、1.26、1.22、1.27、

1.25、1.24
1.25 0.019 1.52

2 AF-90
3.16、3.19、3.15、3.20、

3.18、3.17
3.18 0.019 0.60

3 AF-80
5.30、5.33、5.29、5.35、

5.32、5.31
5.32 0.021 0.39

4 AF-80
10.23、10.27、10.22、
10.28、10.25、10.24

10.25 0.023 0.22

5 非标样品
15.60、15.64、15.59、
15.65、15.62、15.61

15.62 0.023 0.15

6 非标样品
20.15、20.19、20.14、
20.20、20.17、20.16

20.17 0.023 0.11

本次系统实验验证结果表明，本标准规定的近红外光谱

法测定醇基液体燃料中甲醇、乙醇，方法准确可靠，精密度、

准确度均完全符合 GB 16663-2025 的要求。该方法单样品检

测时间不超过 5 分钟，无需复杂前处理，不使用有机化学试

剂，可实现甲醇、乙醇的同步快速检测，与新版国标规定的

气相色谱基准方法测定结果一致性良好，完全适用于 GB

16663-2025 规定的醇基液体燃料中甲醇、乙醇的现场快速筛

查与实验室批量定量检测，可有效支撑新版国标的落地实施，
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具备标准化推广应用的条件。
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